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F I G U E R C/ Deyanira con C/ Arrastraria

ESTUDIO DE PROYECTOS San Blas 28022 (Madrid)

1.- INTRODUCCION
1.1. -Objeto

El objeto de la presente memoria, es la definicion del alcance, contenido y caracteristicas de
la instalacion de saneamiento a desarrollar en el proyecto DE EJECUCION Y ACTIVIDAD EN
INSTITUO ENSENANZA SECUNDARIA en C/ Deyanira c/v C/ Arrastraria en Madrid.

1.2.- Descripcion de la edificacion

Segun memoria de arquitectura.

MEMORIA DE SANEAMIENTO 2



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de IES en Las Rejas (12+6). 12Fase
F I G U E R C/ Deyanira con C/ Arrastraria

ESTUDIO DE PROYECTOS San Blas 28022 (Madrid)

2.- NORMATIVA DE APLICACION

- Documento Basico HS Salubridad. HS-5 Evacuacion de aguas del REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, y
correccion de errores (BOE 25/01/2008)

- Pliego de prescripciones técnicas particulares que ha de regir el contrato de redaccion
del proyecto.

- Ordenanzas municipales y de la Comunidad auténoma.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE ISS Saneamiento.

- Normas Técnicas de Disefio y Calidad de las Viviendas de Proteccién Oficial.

- Normas del municipio para conexién a la red de alcantarilado y condiciones de
vertido.

- Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc, segun donde se haga el vertido.

- Leyes de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento a poblaciones".

- Normas UNE EN 295-1:1999, UNE EN 295-2:2000, UNE EN 295-4/AC:1998, UNE EN 295-
5/A1:1999, UNE EN 295-6:1996 y UNE EN 295-7:1996 sobre Tuberias de gres, accesorios y
juntas para saneamiento.

- Normas UNE EN 545:2002 y UNE EN 598:1996 sobre Tubos, racores, accesorios y piezas de
fundicién ddctil y sus uniones.

- Norma UNE-EN 607:1996 sobre Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC.

- Norma UNE EN 612/AC:1996 sobre Canalones de alero y bajantes de chapa metalica.

- Norma UNE 877:2000 sobre Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales.

- Normas UNE 1 053:1996 y UNE EN 1 054:1996 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos.

- Normas UNE EN 1 092-1:2002 y UNE EN 1 092-2:1998 sobre Bridas y sus uniones.

- Normas UNE EN 1 115-1:1998 y UNE EN 1 115-3:1997 sobre Sistemas de canalizacion

enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento con presion.
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- Norma UNE EN 1 293:2000 sobre Requisitos generales para los componentes utilizados
en tuberias de evacuacion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente.

- Norma UNE EN 1 295-1:1998 sobre Calculo de la resistencia mecanica de tuberias
enterradas bajo diferentes condiciones de carga.

- Norma UNE EN 1 329-1:1999 y UNE ENV 1 329-2:2002 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en
el interior de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 401-1:1998, UNE ENV 1 401-2:2001 y UNE ENV 1 401-3:2002 sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presion.

- Normas UNE EN 1 451-1:1999, UNE ENV 1 451-2:2002, UNE EN 1455-1:2000, UNE ENV 1 455-
2:2002, UNE ENV 1 519-1:2000, UNE ENV 1 519-2:2002, UNE EN 1 565-1:1999, UNE ENV 1
565-2:2002, UNE EN 1 566-1:1999, UNE ENV 1 566-2:2002 y UNE ENV 13 801:2002 sobre
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

- Normas UNE EN 1 453-1:2000 y UNE ENV 1 453-2:2001sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edjficios.

- Normas UNE EN 1 456-1:2002 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos
para saneamiento enterrado o aéreo con presion.

- Normas UNE EN 1 636-3:1998, UNE EN 1 636-5:1998 y UNE EN 1 636-6:1998 sobre Sistemas
de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento
sin presion.

- Normas UNE EN 1 852-1:1998 y UNE ENV 1 852-2:2001 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

- Norma UNE EN 12 095:1997 sobre Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos.

- Norma UNE 37 206:1978 sobre Manguetones de plomo.

- Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion.

- Norma UNE 53 365:1990 sobre Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones
soldadas.

- Norma UNE 127 010:1995 EX sobre Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén

armado y hormigon con fibra de acero, para conducciones sin presion.
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- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utllizacion por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.
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3.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Se disefia una red de separativa de recogida de aguas pluviales y residuales. Se recogera el
agua de ambas redes de forma separada, y seran conducidas hasta los pozos finales de la

instalacion donde se realiza la conexion de ambas redes.
Los elementos de conexion seran arquetas de ladrillo.

Se disponen cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella

a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

La conexidon entre la red de pluviales y la de residuales cuenta con un cierre hidraulico que
impida la transmisidn de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales

como calderetas, rejillas o sumideros.

De no disponerse este cierre hidraulico en la conexién, dicho cierre puede estar incorporado

a los puntos de captacioén de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen un trazado o mas sencillo posible, con unas

distancias y pendientes que facilitan la evacuacion de los residuos.

Estas tuberias seran autolimpiables y disefiadas de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual se disponen a la vista o alojadas en huecos o

patinillos registrables.
En el caso en el que no pueden ser registrables estas tuberias, se disponen arquetas o registros.
Se evitara la retencién de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias seran los apropiados para transportar los caudales previsibles en

condiciones seguras.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los

cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
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La instalacidon no serd utilizada para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean

aguas residuales o pluviales.

En estos pozos finales, se instalara valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares

de facil acceso para su registro y mantenimiento.

Se realiza la recogida de aguas procedentes de las precipitaciones en cubiertas, terrazas,

jardines y demas zonas exteriores de la edificacion. Los elementos de recogida son:

- Sumideros siféGnicos en cubiertas planas, cuartos técnicos y jardines
- Canalones en cubiertas inclinadas
- Rejillas para canaleta con sumidero en el desembarco de escaleras y rampas

exteriores
Por otra parte, se realiza la recogida de aguas residuales de los aseos, y vestuarios del edificio.

Por dltimo, se realiza la recogida del agua perimetral de los muros enterrados, que seran

conectados con la red de recogida de sumideros de cuartos técnicos.

Este agua, sera conducida mediante tuberia de polietieno hasta conectar con la red de

saneamiento de la edificacion
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4.- DISENO
4.1.- TIPO DE RED

El sistema de recogida de aguas proyectado es separativo mediante dos redes
independientes de pluviales y fecales. Ambas redes serdn conectadas en los pozos de salida

del edificio, previos a la conexion con la red exterior municipal.
4.2.- MATERIALES

Los materiales empleados en la red de recogida de aguas cumplirAn con todo lo establecido

en el DB HS 5 “Evacuacion de aguas”.
4.2.1.- BAJANTES

Seran de PVC insonorizadas con sistema de unién por enchufe con junta labiada, colocada
con abrazaderas metalicas, las cuales dispondran de una junta de goma para evitar la

transmision de vibraciones a la estructura con los codos de PVC insonorizados.

La uniébn de cada bajante al colector o red de saneamiento, se realizara mediante el
correspondiente accesorio provisto de junta deslizante (anilo adaptador), a fin de poder

desmontarla, en caso de averia, sin precisar cortar la conduccion.
4.2.2.- COLECTORES COLGADOS

Seran de de PVC liso color gris, con unién por encolado y colgados mediante abrazaderas

metalicas isofonicas.
4.2.3.- COLECTORES ENTERRADOS

Seran de PVC liso multicapa encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio
de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta

30 cm. por encima de la generatriz con la misma arena.
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4.2.4.- CUBIERTAS

La recogida de agua en las cubiertas existentes en el edificio ser& mediante sumideros

sifonicos en las cubiertas planas.

Las cubiertas han sido disefiadas con una pendiente que da cumplimiento a lo establecido

enlastablas 2.9y 2.10 del DB HS 4.

El sumidero sera una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como

minimo en el borde superior.

El sumidero estara provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan

obturar la bajante.
La unidn del impermeabilizante con el sumidero sera estanca.

Los sumideros de cubierta estaran situados con una separacion de 50 cm como minimo de los
encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la

cubierta.
El borde superior del sumidero quedara por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
4.2.5.- SUMIDEROS

El nmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la siguiente tabla, en

funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Nimero de sumideros
S <100 2
100 S < 200 3
200 £S5 <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

El nUmero de puntos de recogida se hallan representados en los planos adjuntados.
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4.2.6.- ARQUETAS

Son fabricadas “in situ” construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10
cm de espesor y se cubrirAn con una tapa de hormigén prefabricado de 5 cm de espesor. El
espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de

goma para evitar el paso de olores y gases.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para evitar el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la
entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando

pendiente.
4.2.7.- POZOS

Construidos con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor y recibido con mortero
de cemento M-5 colocado sobre solera de hormigdn HA-25/P/40/I de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redondeando angulos,

con mortero de cemento M-15.

Se realizara la formacion de canal en el fondo del pozo y brocal asimétrico en la coronacion,

para recibir el cerco y la tapa de hierro fundido.
4.3.- CIERRES HIDRAULICOS
Se instalaran botes sifonicos, que sirvan a los aparatos de aseos.

En la planta baja se instalaran sumideros sifénicos y arquetas sifénicas en los encuentros de los

conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.
Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

- Seran autolimpiables, de forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en
suspension.

- Sus superficies interiores no deben retener materias solidas;

- No tendran partes moviles que impidan su correcto funcionamiento;

- Tendran un registro de limpieza faciimente accesible y manipulable;
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- La altura minima de cierre hidraulico serd 50 mm, para usos continuos y 70 mm para
usos discontinuos.

- La altura maxima debe ser 100 mm.

- La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la
valvula de desaglie del aparato.

- El diametro del sifén sera igual o mayor que el didmetro de la valvula de desagtie e
igual o menor que el del ramal de desague. En caso de que exista una diferencia de
didmetros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

- Se instalara lo mas cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para limitar la
longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente;

- Cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos no estaran
dotados de siféon individual;

- Sereducira al maximo la distancia de los aparatos al cierre hidraulico.

- Ningun bote sifénico dara servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto

himedo en dénde esté instalado;
4.4.- REDES DE PEQUENA EVACUACION
Las redes interiores estan disefiladas conforme a los siguientes criterios:

- Se proyecta un trazado de la red lo mas sencillo posible para conseguir una circulaciéon
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas
especiales adecuadas;

- Estasredes se conectan a las bajantes.

- Ladistancia del bote sifénico a la bajante es inferior en todos los casos a 2,00 m;

- Las derivaciones que acometen al bote siféonico tienen una longitud igual o menor que
2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 % segun el caso.

- En los lavabos la distancia a la bajante serd 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

- Enlas duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.

- Eldesaglie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de
un manguetéon de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m.

- Los lavabos dispondran de un rebosadero.

- No deben disponerse desagues enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
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- Las uniones de los desagues a las bajantes tendran una inclinacion superior a 45°.
4.5.- BAJANTES Y CANALONES

Las bajantes han sido realizadas sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en

toda su altura exceptuando el caso en el que existen obstaculos insalvables en su recorrido.
4.6.- COLECTORES COLGADOS

Las bajantes seran conectadas mediante piezas especiales, segun las especificaciones

técnicas del material, no pudiéndose realizar esta conexidn mediante simples codos.
Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No acometen en un mismo punto mas de dos colectores.

Se disponen registros constituidos por piezas especiales en los tramos rectos, en cada
encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones,

de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.
4.7.- COLECTORES ENTERRADOS

Los tubos seran dispuestos en zanjas situados por debajo de la red de distribucidon de agua

potable en el caso de que coincidan en su trazado.
Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposiciéon de una

arqueta de pie de bajante, que nunca sera sifénica.
Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.
4.8.- ELEMENTOS DE CONEXION

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros
y derivaciones, se realizara con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdén, con tapa

practicable.

MEMORIA DE SANEAMIENTO 12



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de IES en Las Rejas (12+6). 12Fase
F I G U E R C/ Deyanira con C/ Arrastraria
ESTUDIO DE PROYECTOS San Blas 28022 (Madrid)

S6lo acometera un colector por cada cara de la arqueta, de forma que el angulo formado

por el colector y la salida sea mayor que 90°.
Las arquetas tendran las siguientes caracteristicas:

- Enlas arqguetas de paso acometen como maximo tres colectores.

- Las arquetas de registro disponen de tapa accesible y practicable.

Al final de la instalacién y antes de la acometida se dispone el pozo general existente en el

edificio.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de

direccioén e intercalados en tramos rectos.
4.9.- SUBSITEMA DE VENTILACION

Se considera suficiente como uUnico sistema de ventilacion al tener el edificio menos de 11

plantas y estar la bajante sobredimensionada.

Las bajantes de aguas residuales estaran prolongados al menos 1,30 m por encima de la

cubierta del edificio, al ser ésta no transitable.

La salida de la ventilacion primaria no estara situada a menos de 6 m de cualquier toma de

aire exterior para ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

La salida de la ventilacion estara situada al menos 50 cm por encima de la cota maxima de
cualquier ventana. Estard convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y

su disefio debe ser tal que la accioén del viento favorezca la expulsion de los gases.
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5.- DIMENSIONADO
5.1.- EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
5.1.1.- DERIVACIONES INDIVIDUALES

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la siguiente tabla en funcién del

uso.

Unidades de desagiie UD DIaT;;irgnn?::yiTi%jglo(?n%c)’e"-
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baiiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendide - 2 - 40
En bateria - 35 . .
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, a 2 a 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumiderao sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de baiio Inodore con cisterna 7 . 100 -
gix;éa)bo, inodoro, bafiera y Inodore con fluxometro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 100 -

5.1.2.- RAMALES

Para los ramales interiores de mas de 1,50 m de longitud que recogen de varios aparatos, se
realizara el calculo de las dimensiones del colector aplicando las mismas tablas que para el
calculo de colectores horizontales del apartado considerando una pendiente del 2% para

todos estos ramales.

5.1.3.- BOTES SOFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada, y
los botes sifénicos tendran el nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente

para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.
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FIGUER

ESTUDIO DE PROYECTOS
5.1.4.- BAJANTES

El dimensionado de las bajantes ha sido realizado de forma tal que no se rebase el limite de +

250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no

sea mayor gue 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El diametro de las bajantes se obtiene en la siguiente tabla como el mayor de los valores

obtenidos considerando el maximo niumero de UD en la bajante y el maximo nuamero de UD

en cada ramal en funcién del nimero de plantas.

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 6 50

19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

En las bajantes en las que se ha producido una desviacidn con respecto a la vertical, se ha

dimensionado con el criterio siguiente:

a) Si la desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45° no se requiere ningun

cambio de seccion.

b) Si la desviaciéon forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.

i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se

ha especificado de forma general;
i) el tramo de la desviacion, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una

pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;

i) para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptarad un didmetro igual o

mayor al de la desviacion.
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5.1.5.- COLECTORES HORIZONTALES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un

maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene a partir de la siguiente tabla en funcién

del maximo numero de UD y de la pendiente.

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
5.300 10.000 12.000 350

5.1.6.- ARQUETAS

De la siguiente tabla se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A

minimas) de una arqueta en funcion del diametro del colector de salida de ésta.

Estas arquetas seran de registro, y estaran situadas de forma que la distancia entre ellas no

supere en ningun punto de la instalacion, los 15 metros de longitud.

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x Afcm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

5.1.7.- POZOS

Los tendran un diametro interior y una de profundidad libre segin necesidades de la

instalacién. Estos pozos estaran situados de forma que la distancia entre ellas no supere en

ningun punto de la instalacion, los 15 metros de longitud.

MEMORIA DE SANEAMIENTO
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5.2.- EVACUACION AGUAS PLUVIALES
5.2.1.- CUBIERTAS

La recogida de agua en las cubiertas existentes en el edificio sera mediante canalén en la

cubierta inclinada.

Ha sido disefiada con una pendiente que da cumplimiento a lo establecido en las tablas 2.9 y

2.10 del DB HS 1.

El canalébn serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como

minimo en el borde superior.

El canaldn estara provisto de un elemento de proteccidén para retener los sélidos que puedan

obturar la bajante.
La unién del impermeabilizante con el canaldn sera estanca.
5.2.2.- CANALONES

El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccién semicircular
para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene de la siguiente tabla en funciéon

de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Maxima superficie de cubierta en proyeccidn horizontal {m®) Dis , .
- - iametro naminal del canaldn

Pendiente del canaldn {mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 55 35 100
a0 B0 115 165 125
a0 125 175 2ER 160
185 2EQ 370 520 200
335 475 &70 530 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un

factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=i/100
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siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Teniendo en cuenta que Madrid se encuentra en la zona A en la isolayeta 30, se obtiene una

intensidad pluviométrica de 90 mm/h, por lo que el factor de correccion f sera de 0,90.

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Isoyeta 10 20 40 50 60 70 &0 90 100 110 120
Zona A 30 65 125 155 180 210 240 275 200 330 285
Zona B 30 50|70 )60 110 135 150 170 185 220 240 265

Intensigad-Bluviométrica i (mm/h)
30
0

Los canalones de la cubierta sirven cada uno a una superficie corregida en funcién de la
intensidad pluviométrica de 900 m2 , por lo que el canalén seleccionado sera de PVC de

didmetro 250 mm.

El canaldn para este diametro y dada la superficie de cubierta tendra una pendiente del 4%.

Si la seccion adoptada para el canaléon no fuese semicircular, la seccidbn cuadrangular

equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidén semicircular.
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5.2.3.- BAJANTES
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San Blas 28022 (Madrid)

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada

bajante de aguas pluviales se obtiene en la siguiente tabla:

Diametro nominal de la_bajante (mm)

Superficie en proyeccion horizontal servida (m’)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Analogamente al caso de los canalones, se aplicara el factor f=0,90 correspondiente. Por

tanto nuestras bajantes seran de 160 mm.

5.2.4.- COLECTORES HORIZONTALES

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene de la siguiente tabla, en funcién

de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Superficie proyectada (m°)

Diametro nominal del colector

Pendiente del colector
1% 2% 4% (mm)
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4589 6.500 315
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6.- ANEJO DE CALCULOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
TUBERIAS HORIZONTALES

Q=UnS®2R 2 A
V,=1/n SR 23

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m3/s).
V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m?).

R,=0.25D.
A=0.7854 D2,

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

BAJANTES
Q =0.000315 r>3 D853

Siendo:
Q = Caudal (I/s).
D = Diametro interior bajante (mm).
r=0.29

TUBERIAS A PRESION
H=Z+Pl); y=pxg; H =H,+h,

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracioén gravedad. 9,81 m/s2.
h, = Pérdidas de altura piezomeétrica, energia (mca).

Tuberias y vélvulas.

h,=[(10°x 8 xfx L x p)/ (2 x g x D% x 1.000 )] x Q2
£=0,25/[lg, (¢ / (3,7 X D) + 5,74/ Re®® )
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccién en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

MEMORIA DE SANEAMIENTO
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¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m2/s).
p = Densidad fluido (kg/m3).

Datos Generales

IM (mm/h) : 90

Tipo Edificio : Publico

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias : 2
Derivacion individual : 2
Ramal colector : 2
Colector horizontal : 2

Velocidad minima (m/s):
Tuberias : 0,5
Derivacion individual : 0,5
Ramal colector : 0,5
Colector horizontal: 0,5

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Proyecto basico, de ejecucion y actividad de IES en Las Rejas (12+6). 12Fase

C/ Deyanira con C/ Arrastraria
San Blas 28022 (Madrid)

Linea '(\‘)‘ﬁ%" ';ggf Lreal(m)| Func.Tramo | Material | n |Pte(%)| Dn(mm) | Dint(mm) | QIi(i/s) | Vil(mis)| Q(i/s) | V(mis) | Y(mm)
1 1 2l 1,33 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
2 2 3 1,08 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079% 2024
3 3 4 084 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
4 5 6 059 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
7 5 o 065 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 0,77 0665 083 2639
8 9 10, 071 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
9 9 11 144 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
10, 12 13 04§ Tuberia] _PVC-C[ 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
12 12 15 159 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 50 464] 1522 09 1051 095 29,05
16 15 19 157 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
17 15 20 13 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 20024
18 21 22] 12§ Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
19 21 23] 068 Tuberia] _PVC-C[ 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 20024
200 23 24 058 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
21 25 26 127 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 18,48
220 25 2 3 Bajante] _PVC-C 110 1056 1,051
23 25 27 095 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
24 27 28] 0,74 Tuberia| _PVC-C[ 0,009] 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
25 29 300 08§ Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
28] 29 5 3 Bajante] PVC-C 110 1056 1,759
29| 29 33 064 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 0,77 0665 083 26,39
300 33 34 0,69 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
31 33 35 1,44 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 20024
32 36 37 047 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
34 36 39| 1,75 Tuberia] _PVC-C[ 0,009 2,5 50 464 1522 09 1051 095 29,05
35 39 40 1,02 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
36 39 24 1,29 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
37 39 42 182 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
38 39 43 164 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 0,77 047 079 2024
39| 39 44 2,06 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
40 36 12 3 Bajante] PVC-C 110 1056 1,695
4] 45 46| 1,34 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 094 092 1848
42 45 4711 099 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
43 47 48] 063 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
44 25 49| 1,09 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110]  1056] 13642 156 1486 1,04 23,34
45 50 29] 1,07 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 2487 12 30,52
46] 49 50 4,26 Bajante] PVC-U 125 1186 1,486
471 50 51 4,17 Bajante] PVC-U 125 1186 2,897
48] 51 36 1,09 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 2,397 12 304
49| 51 52 3,68 Bajante] PVC-U 125 1186 3,76
50, 52 45 1,06 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 110] 1056 13642 156 1486 1,04 23,34
54 56 57 0,73 Tuberia] _PVC-C[ 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 0,79 2024
55 56 58 0,89 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2,5 40 364 0797 077 047 079 2024
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56 55 59 12,6| Colector horiz| PVC-U| 0,009 2,5 125] 118,6| 18,592 1,68 4,043 1,36 37,48
57 59 52 3,57| Colector horiz| PVC-U| 0,009 2,5 125] 118,6] 18,592 1,68 4,043 1,36 37,48
58 55 60| 7,38 Colector horiz. PE| 0,009 2,5 140 129,2] 23,36 1,78] 4,484 1,394 38,37
58 31 29 1,51 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
59 32 29 2,46 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6] 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
58 8 5 2,45 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
59 7 5 1,53 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
59 38 36| 1,86 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
59 14 12 1,82 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
60| 45| 21 3 Bajante] PVC-C 110 105,6) 1,051
61 63 64 1,24 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77, 0,47, 0,79 20,24
62 64 62 1,28 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77 0,47, 0,79 20,24
63 64 65 0,91 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77, 0,47, 0,79 20,24
61 67 55| 0,88 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,486 1,04 23,34
62 67 56| 1,24 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77 0,665 0,83 26,39
63 67 53| 3,36 Tuberia] PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
64 67 54 3,08 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6] 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
65 55 68| 4,44 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 1,244 1 21,33
66 68 66| 1,62 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 110 105,6| 13,642 1,56 0,94 0,92 18,48
67 64 68| 191 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 50 46,4 1,522 09 0814 092 24,36
65 16 15 1,38 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77, 0,47, 0,79 20,24
66 15 67 1,78 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77 0,47, 0,79 20,24
67 15 68| 2,31 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 40 36,4 0,797 0,77, 0,47, 0,79 20,24
67 60 69 14,97 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 160) 153,6] 37,053 2l 4,484 1,38 36,25
68 69 61 18,06 Tuberial PVC-C| 0,009 2,5 160| 153,6| 37,053 2| 4,484 1,38 36,25

Nudo Aparato C;)?;?]tsa?grf toct:aﬂzam) Caudal(l/s) | Uds Sup((rert]"fz.l)iva.
1] Inodoro-cisternal 0 3 4
2 0 3
3 0 3
4 Lavabo| 0 3 1]
5 0 3
6) Inodoro-cisternal 0 3 4
7 Inodoro-cisterna| 0 3 4
8 Inodoro-cisterna| 0 3 4
9 0 3
10 Lavabo 0 3 1]
11 Lavabo| 0 3 1]
12 0 3
13 Inodoro-cisternal 0 3 4
14 Inodoro-cisternal 0 3 4
15 0 3
16 Urinario susp. 0 3 1]
19 Lavabo 0 3 1]
20 Lavabo| 0 3 1]
21 0 3
22| Inodoro-cisternal 0 3 4
23 0 3
24 Lavabo 0 3 1]
25 0 0
26 Inodoro-cisterna| 0 0 4
27 0 0)
28 Lavabo| 0 0 1]
29 0 0
30 Inodoro-cisternal 0 0 4
31 Inodoro-cisterna| 0 0 4
32 Inodoro-cisternal 0 0 4
33 0 0
34 Lavabo 0 0 1]
35 Lavabo| 0 0 1]
36 0 0
37 Inodoro-cisternal 0 0 4
38 Inodoro-cisternal 0 0 4
39 0 0
40 Urinario susp. 0 0 1]
41 Urinario susp. 0 0 1]
42 Urinario susp. 0 0] 1]
43 Lavabo 0 0 1]
44 Lavabo 0 0 1]
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45 0 0
46| Inodoro-cisternal 0 0 4
47 0 0
48 Lavabo 0 0 1]
49 0 0
50 0 0
51 0 0
52 0 0
53 Inodoro-cisternal 0 0 4
54 Inodoro-cisternal 0 0 4
55 0 0
56 0 0
57| Lavabo 0 0 1]
58 Lavabo| 0 0 1]
59 0 0
60 0 0
61 0 0
62| Lavabo 0 0 1]
63 Lavabo| 0 0 1]
64 0 0
65 Urinario susp. 0 0 1]
66 Inodoro-cisternal 0 0 4
67| 0 0
68 0 0
67 Urinario susp. 0 3 1]
68 Urinario susp. 0 3 1]
69 0 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales

1. AMBITO DE APLICACION.
2. DISPOSICIONES GENERALES.
2.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.
2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.
2.3. SEGURIDAD PUBLICA.
3. ORGANIZACION DEL TRABAJO.
3.1. DATOS DE LA OBRA.
3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.
3.3. CONDICIONES GENERALES.
3.4. PLANIFICACION Y COORDINACION.
3.5. ACOPIO DE MATERIALES.
3.6. INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE.

3.7. PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS.

3.8. VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES.

3.9. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.
3.10. PROTECCION.

3.11. LIMPIEZA DE LA OBRA.

3.12. ANDAMIOS Y APAREJOS.

3.13. OBRAS DE ALBANILERIA.

3.14. ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.

3.15. RUIDOS Y VIBRACIONES.

3.16. ACCESIBILIDAD.

PLIEGO DE CONDICIONES — SANEAMIENTO
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3.17

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

3.32.

3.33.

3.34.

3.35.

3.36.

3.37.

3.38

. CANALIZACIONES.
MANGUITOS PASAMUROS.

PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO.

CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS.

PINTURAS Y COLORES.

IDENTIFICACION.

LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION.
PRUEBAS.

PRUEBAS FINALES.

RECEPCION PROVISIONAL.

PERIODOS DE GARANTIA.

RECEPCION DEFINITIVA.

PERMISOS.

ENTRENAMIENTO.

SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.
RIESGOS.

RESCISION DEL CONTRATO.
PRECIOS.

PAGO DE OBRAS.

. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

4. DISPOSICION FINAL.

Ejecucion de los puntos de captacion

1. VALVULAS DE DESAGUE.

PLIEGO DE

CONDICIONES - SANEAMIENTO

PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA.

REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIFICOS.
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2. SIFONES INDIVIDUALES Y BOTES SIFONICOS.
3. CALDERETEAS O CAZOLETAS Y SUMIDEROS.

4. CANALONES.
Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

Ejecucidon de bajantes y ventilaciones
1. EJECUCION DE LAS BAJANTES.

2. EJECUCION DE LAS REDES DE VENTILACION.

Ejecucion de albafales y colectores
1. EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL COLGADA.
2. EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL ENTERRADA.
3. EJECUCION DE LAS ZANJAS.
3.1. ZANJAS PARA TUBERIAS DE MATERIALES PLASTICOS.
3.2. ZANJAS PARA TUBERIAS DE FUNDICION, HORMIGON Y GRES.
4. PROTECCION DE LAS TUBERIAS DE FUNDICION ENTERRADAS.
5. EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS.
5.1. ARQUETAS.
5.2. POZOS.

5.3. SEPARADORES.

Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo
1. DEPOSITO DE RECEPCION.

2. DISPOSITIVOS DE ELEVACION Y CONTROL.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Condiciones Generales.
1. AMBITO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucion de instalaciones de saneamiento en los edificios, cuyas caracteristicas
técnicas estaran especificadas en el correspondiente proyecto.

2. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentaciéon del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez,
Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o
que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberad cumplir lo dispuesto en la Norma UNE
24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el
presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda,
en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el
Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser
Instalador, provisto del correspondiente documento de calificaciéon empresarial.

2.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion. Documento Basico HS 5 "Salubridad. Evacuacion de aguas".

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, NTE ISS Saneamiento.

- Normas Técnicas de Disefio y Calidad de las Viviendas de Proteccion Oficial.

- Normas del municipio para conexién a la red de alcantarilado y condiciones de
vertido.

- Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc, segun donde se haga el vertido.

- Leyes de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento a poblaciones".

- Normas UNE EN 295-1:1999, UNE EN 295-2:2000, UNE EN 295-4/AC:1998, UNE EN 295-
5/A1:1999, UNE EN 295-6:1996 y UNE EN 295-7:1996 sobre Tuberias de gres, accesorios y
juntas para saneamiento.

- Normas UNE EN 545:2002 y UNE EN 598:1996 sobre Tubos, racores, accesorios y piezas
de fundicién ddctil y sus uniones.

- Norma UNE-EN 607:1996 sobre Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC.

- Norma UNE EN 612/AC:1996 sobre Canalones de alero y bajantes de chapa
metalica.

- Norma UNE 877:2000 sobre Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales.
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Normas UNE 1 053:1996 y UNE EN 1 054:1996 sobre Sistemas de canalizacién en
materiales plasticos.

Normas UNE EN 1 092-1:2002 y UNE EN 1 092-2:1998 sobre Bridas y sus uniones.

Normas UNE EN 1 115-1:1998 y UNE EN 1 115-3:1997 sobre Sistemas de canalizacion
enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento con presion.
Norma UNE EN 1 293:2000 sobre Requisitos generales para los componentes utilizados
en tuberfas de evacuacién, sumideros y alcantarilado presurizadas
neumaticamente.

Norma UNE EN 1 295-1:1998 sobre Calculo de la resistencia mecanica de tuberias
enterradas bajo diferentes condiciones de carga.

Norma UNE EN 1 329-1:1999 y UNE ENV 1 329-2:2002 sobre Sistemas de canalizacion
en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

Normas UNE EN 1 401-1:1998, UNE ENV 1 401-2:2001 y UNE ENV 1 401-3:2002 sobre
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presion.

Normas UNE EN 1 451-1:1999, UNE ENV 1 451-2:2002, UNE EN 1455-1:2000, UNE ENV 1
455-2:2002, UNE ENV 1 519-1:2000, UNE ENV 1 519-2:2002, UNE EN 1 565-1:1999, UNE
ENV 1 565-2:2002, UNE EN 1 566-1:1999, UNE ENV 1 566-2:2002 y UNE ENV 13 801:2002
sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edjificios.
Normas UNE EN 1 453-1:2000 y UNE ENV 1 453-2:2001sobre Sistemas de canalizacion
en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edjificios.
Normas UNE EN 1 456-1:2002 sobre Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos
para saneamiento enterrado o aéreo con presion.

Normas UNE EN 1 636-3:1998, UNE EN 1 636-5:1998 y UNE EN 1 636-6:1998 sobre
Sistemas de canalizacidon enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y
saneamiento sin presion.

Normas UNE EN 1 852-1:1998 y UNE ENV 1 852-2:2001 sobre Sistemas de canalizacion
en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

Norma UNE EN 12 095:1997 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos.
Norma UNE 37 206:1978 sobre Manguetones de plomo.

Norma UNE 53 323:2001 EX sobre Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion.

Norma UNE 53 365:1990 sobre Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones
soldadas.

Norma UNE 127 010:1995 EX sobre Tubos prefabricados de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigdn con fibra de acero, para conducciones sin presion.
Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
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seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales y cuantas en esta
materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de
seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensibn o en su
proximidad, usardn ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc., que se
utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en
bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios
de proteccidn personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o
reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas, guantes, etc., pudiendo el
Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta
expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese
en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera
capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio
trabajador o de sus comparfieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de
haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacién, accidente,
enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

2.3. SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las
operaciones y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los
peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por
tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a ély a
sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil,
etc., que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como
consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

PLIEGO DE CONDICIONES — SANEAMIENTO 7



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de IES en Las Rejas (12+6). 12Fase
F I G U E R C/ Deyanira con C/ Arrastraria

ESTUDIO DE PROYECTOS San Blas 28022 (Madrid)

3. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta
ejecucion de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del
Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

3.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la
Obra.

El Contratista podrd tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria,
Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los
documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminaciéon de
los trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes,
de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de
Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por
escrito del Director de Obra.

3.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y
antes de comenzar las obras, deber&a hacer el replanteo de las mismas, con especial
atencion en los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos
necesarios para fijar completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

3.3. CONDICIONES GENERALES.

El Contratista debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los
Planos, de acuerdo al ndmero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las
Mediciones y, eventualmente, en los cuadros de caracteristicas de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre Planos y Mediciones, prevalecera

lo que esté indicado en los Planos. En caso de discrepancias de calidades, este
Documento tendra preferencia sobre cualquier otro.
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En caso de dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del
Proyecto, la DO hara prevalecer su criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y
Mediciones, pero necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como
oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas, estribos, manguitos pasamuros,
estopa, cafiamo, lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda clase de soportes,
etc, deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberan ser
nuevos y de la calidad exigida por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto,
p.e. el Pliego de Condiciones Particulares, se especifique la utilizacion de material
usado.

La oferta incluira el transporte de los materiales a pié de obra, asi como la mano
de obra para el montaje de materiales y equipos y para las pruebas de recepcion,
equipada con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

El Contratista suministrara también los servicios de un Técnico competente que
estara a cargo de la instalacion y sera el responsable ante la Direccidon Facultativa o
Direccion de Obra, o la persona delegada, de la actuacion de los técnicos y operarios
que llevaran a cabo la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada
equipo, sub-sistema y el sistema en su totalidad hasta la recepcion.

La DO se reserva el derecho de pedir al Contratista, en cualquier momento, la
sustituciéon del Técnico responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciara todas las reuniones que la DO programe en el transcurso
de la obra y tendra suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del
Contratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzaran el
objetivo de realizar una instalacion completamente terminada, probada y lista para
funcionar.

3.4. PLANIFICACION Y COORDINACION.

A los quince dias de la adjudicaciéon de la obra y en primera aproximacion, el
Contratista debera presentar los plazos de ejecucion de al menos las siguientes partidas
principales de la obra:

- planos definitivos, acopio de materiales y replanteo.
- montaje y pruebas parciales de las redes de agua.
- montaje de salas de maquinas.

- montaje cuadros eléctricos y equipos de control.

- ajustes, puestas en marcha y pruebas finales.

Sucesivamente y antes del comienzo de la obra, el Contratista adjudicatario,
previo estudio detallado de los plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales,
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colaborara con la DO para asignar fechas exactas a las distintas fases de la obra.

La coordinaciéon con otros contratistas correra a cargo de la DO, o persona o
entidad delegada por la misma.

3.5. ACOPIO DE MATERIALES.

De acuerdo con el plan de obra, el Contratista irA almacenando en lugar
preestablecido todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma
escalonada segun necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos
climatolégicos, en la medida que su constitucidon o valor econdmico lo exijan.

El Contratista quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante el
almacenaje y el montaje, hasta la recepcioén provisional. La vigilancia incluye también
las horas nocturnas y los dias festivos, si en el Contrato no se estipula lo contrario.

La DO tendra libre acceso a todos los puntos de trabajo y a los lugares de
almacenamiento de los materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser
aceptados o rechazados segun su calidad y estado, siempre que la calidad no cumpla
con los requisitos marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos de
deterioro.

Cuando algun equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen,
calidad, estado y aptitud para la funcién, la DO tendra el derecho de recoger muestras
y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los ensayos pertinentes con gastos a
cargo del Contratista. Si el certificado obtenido es negativo, todo el material no idéneo
sera rechazado y sustituido, a expensas del Contratista, por material de la calidad
exigida.

Igualmente, la DO podra ordenar la apertura de calas cuando sospeche la
existencia de vicios ocultos en la instalacion, siendo por cuenta del Contratista todos los
gastos ocasionados.

3.6. INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE.

Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contratista debera efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion, equipos, aparatos y
conducciones.

En caso de discrepancias entre las medidas realizadas en obra y las que
aparecen en Planos, que impidan la correcta realizaciéon de los trabajos de acuerdo a
la Normativa vigente y a las buenas reglas del arte, el Contratista debera notificar las
anomalias a la DO para las oportunas rectificaciones.

3.7. PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS.

Los Planos de Proyecto en ningin caso deben considerarse de caracter
ejecutivo, sino solamente indicativo de la disposicion general del sistema mecanico y
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del alcance del trabajo incluido en el Contrato.

Para la exacta situacion de aparatos, equipos y conducciones el Contratista
debera examinar atentamente los planos y detalles de los Proyectos arquitecténico y
estructural.

El Contratista debera comprobar que la situacién de los equipos y el trazado de
las conducciones no interfiera con los elementos de otros contratistas. En caso de
conflicto, la decisiédn de la DO sera inapelable.

El Contratista debera someter a la DO, para su aprobacion, dibujos detallados, a
escala no inferior a 1:20, de equipos, aparatos, etc, que indiquen claramente
dimensiones, espacios libres, situaciéon de conexiones, peso y cuanta otra informacion
sea necesaria para su correcta evaluacion.

Los planos de detalle pueden ser sustituidos por folletos o catalogos del
fabricante del aparato, siempre que la informacion sea suficientemente clara.

Ningln equipo o aparato podra ser entregado en obra sin obtener la
aprobacion por escrito de la DO.

En algunos casos y a peticion de la DO, el Contratista debera entregar una
muestra del material que pretende instalar antes de obtener la correspondiente
aprobacion.

El Contratista debera someter los planos de detalle, catalogos y muestras a la
aprobacion de la DO con suficiente antelacién para que no se interrumpa el avance
de los trabajos de la propia instalacion o de los otros contratistas.

La aprobacion por parte de la DO de planos, catalogos y muestras no exime al
Contratista de su responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la
instalacion se refiere.

3.8. VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES.

El Contratista podra proponer, al momento de presentar la oferta, cualquier
variante sobre el presente Proyecto que afecte al sistema y/o a los materiales
especificados, debidamente justificada.

La aprobacién de tales variantes queda a criterio de la DO, que las aprobara
solamente si redundan en un beneficio econdmico de inversidon y/o explotacion para la
Propiedad, sin merma para la calidad de la instalacion.

La DO evaluara, para la aprobacidon de las variantes, todos los gastos
adicionales producidos por ellas, debidos a la consideracion de la totalidad o parte de
los Proyectos arquitectonico, estructural, mecanico y eléctrico y, eventualmente, a la
necesidad de mayores cantidades de materiales requeridos por cualquiera de las otras
instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la DO durante el
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curso del montaje, que impliquen cambios de cantidades o calidades e, incluso, el
desmontaje de una parte de la obra realizada, deberan ser efectuadas por el
Contratista después de haber pasado una oferta adicional, que estara basada sobre los
precios unitarios de la oferta y, en su caso, nuevos precios a negociar.

3.9. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

El Contratista deberad cooperar plenamente con otras empresas, bajo la
supervision de la DO, entregando toda la documentacién necesaria a fin de que los
trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

Si el Contratista pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar
con otros oficios, en caso de surgir conflictos debera corregir su trabajo, sin cargo
alguno para la Propiedad.

3.10. PROTECCION.

El Contratista debera proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y
dafos durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados.

En particular, debera evitar que los materiales aislantes puedan mojarse o,
incluso, humedecerse.

Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar
convenientemente protegidos durante el transporte, el almacenamiento y montaje,
hasta tanto no se proceda a su union. Las protecciones deberan tener forma y
resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades dentro
del aparato, asi como los dafios mecanicos que puedan sufrir las superficies de
acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Igualmente, si es de temer la oxidacién de las superficies mencionadas, éstas
deberan recubrirse con pintura anti-oxidante, que debera ser eliminada al momento del
acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia materiales fragiles y delicados, como
materiales aislante, equipos de control, medida, etc, que deberan quedar
especialmente protegidos.

El Contratista sera responsable de sus materiales y equipos hasta la Recepcion
Provisional de la obra.

3.11. LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contratista deber&a evacuar
de la obra todos los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en
particular de retales de tuberias, conductos y materiales aislantes, embalajes, etc.

Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente de cualquier

suciedad todas las unidades terminales (aparatos sanitarios, griferias, radiadores,
convectores, ventiloconvectores, cajas reductoras, etc), equipos de salas de maquinas
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(calderas, quemadores, bombas, maquinaria frigorifica, unidades de tratamiento de
aire, etc), instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejandolos en
perfecto estado.

3.12. ANDAMIOS Y APAREJOS.

El Contratista debera suministrar la mano de obra y aparatos, como andamios y
aparejos, necesarios para el movimiento horizontal y vertical de los materiales ligeros en
la obra desde el lugar de almacenamiento al de emplazamiento.

El movimiento del material pesado y/o voluminoso, como calderas, radiadores,
unidades de tratamiento de aire, plantas frigorificas, conductos, tuberias, etc, desde el
camion hasta el lugar de emplazamiento definitivo, se realizara con los medios de la
empresa constructora, bajo la supervision y responsabilidad del Contratista, salvo
cuando en otro Documento se indique que esta tarea estd a cargo del mismo
Contratista.

3.13. OBRAS DE ALBANILERIA.

La realizaciéon de todas las obras de albafileria necesarias para la instalacion de
materiales y equipos estara a cargo de la empresa constructora, salvo cuando en otro
Documento se indique que esta tarea esta a cargo del mismo Contratista.

Tales obras incluyen aperturas aperturas y cierres de rozas y pasos de muros,
recibido a fabricas de soportes, cajas, rejillas, etc, perforacion y cierres de elementos
estructurales horizontales y verticales, ejecucion y cierres de zanjas, ejecucion de
galerias, bancadas, forjados flotantes, pinturas, alicatados, etc.

En cualquier caso, estos trabajos deberan realizarse bajo la responsabilidad del
Contratista que suministrara, cuando sea necesario, los planos de detalles.

La fijacion de los soportes, por medios mecanicos o por soldadura, a elementos
de albaiileria o de estructura del edjificio, sera efectuada por el Contratista siguiendo
estrictamente las instrucciones que, al respecto, imparta la DO.

3.14. ENERGIA ELECTRICA Y AGUA.

Todos los gastos relativos al consumo de energia eléctrica y agua por parte del
Contratista para la realizacion de los trabajos de montaje y para las pruebas parciales y
totales correrdan a cuenta de la empresa constructora, salvo cuando en otro
Documento se indique lo contrario.

El Contratista dard a conocer sus necesidades de potencia eléctrica a la
empresa constructora antes de tomar posesion de la obra.

3.15. RUIDOS Y VIBRACIONES.

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualquier condicidn de carga, sin
producir ruidos o vibraciones que, en opinibn de la DO, puedan considerarse
inaceptables o que rebasen los niveles méaximos exigidos por las Ordenanzas
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Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y
vibraciones deben ser aprobadas por la DO y conformarse a las recomendaciones del
fabricante del equipo (atenuadores de vibraciones, silenciadores acusticos, etc).

Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento
deberan realizarse siempre por medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente

la propagacion de las vibraciones.

3.16. ACCESIBILIDAD.

El Contratista hara conocer a la DO, con suficiente antelacion, las necesidades
de espacio y tiempo para la realizacion del montaje de sus materiales y equipos en
patinillos, falsos techos y salas de maquinas.

A este respecto, el Contratista deberd cooperar con la empresa constructora y
los otros contratistas, particularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo
emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, patinillos,
etc, debidos a la omision de dar a conocer a tiempo sus necesidades, correran a cargo
del Contratista.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra deberan ser
desmontables e instalarse en lugares visibles y accesibles, en particular cuando cumplan
funciones de seguridad.

El Contratista debera situar todos los equipos que necesitan operaciones
periédicas de mantenimiento en un emplazamiento que permita la plena accesibilidad
de todas sus partes, ateniéndose a los requerimientos minimos mas exigentes entre los
marcados por la Reglamentacion vigente y los recomendados por el fabricante.

El Contratista debera suministrar a la empresa constructora la informacion
necesaria para el exacto emplazamiento de puertas o paneles de acceso a elementos
ocultos de la instalacién, como valvulas, compuertas, unidades terminales, elementos
de control, etc.

3.17. CANALIZACIONES.

Antes de su colocacion, todas las canalizaciones deberan reconocerse y
limpiarse de cualquier cuerpo extrafio, como rebabas, 6xidos, suciedades, etc.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de direccion o seccién
y derivaciones se realizara con los correspondientes accesorios o piezas especiales,
centrando los ejes de las canalizaciones con los de las piezas especiales, sin tener que
recurrir a forzar la canalizacion.

Para las tuberias, en particular, se tomaran las precauciones necesarias a fin de
gue conserven, una vez instaladas, su seccion de forma circular.
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Las tuberias deberan soportarse de tal manera que en ningudn caso quede
interrumpido el aislamiento térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisidon de vibraciones, formacion de
condensaciones y corrosidn, entre tuberias y soportes metalicos deberé interponerse un
material flexible no metalico.

En cualquier caso, el soporte no podra impedir la libre dilatacion de la tuberia,
salvo cuando se trate de un punto fijo.

Las tuberias enterradas llevaran la proteccion adecuada al medio en que estan
inmersas, que en ningln caso impedira el libre juego de dilatacion.

3.18. MANGUITOS PASAMUROS.

El Contratista debera suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la
obra de albaifileria o estructural antes de que estas obras estén construidas. El
Contratista sera responsable de los dafios provocados por no expresar a tiempo sus
necesidades o indicar una situacién incorrecta de los manguitos.

El espacio entre el manguito y la conduccién debera rellenarse con una masilla
plastica, aprobada por la DO, que selle completamente el paso y permita la libre
dilatacion de la conduccién. Ademas, cuando el manguito pase a través de un
elemento corta-fuego, la resistencia al fuego del material de relleno debera ser al
menos igual a la del elemento estructural. En algunos casos, se podra exigir que el
material de relleno sea impermeable al paso de vapor de agua.

Los manguitos deberdn acabar a ras del elemento de obra; sin embargo,
cuando pasen a través de forjados, sobresaldran 15 mm por la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de acero galvanizado de 6/10 mm
de espesor o con tuberia de acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que
pueda pasar con holgura la conduccién con su aislamiento térmico. De otra parte, la
holgura no podra ser superior a 3 cm a lo largo del perimetro de la conduccion.

No podréa existir ninguna uniéon de tuberias en el interior de manguitos pasamuros.

3.19. PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO.

El Contratista debera suministrar protecciones a todo tipo de maquinaria en
movimiento, como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores, etc, con las que
pueda tener lugar un contacto accidental. Las protecciones deben ser de tipo
desmontable para facilitar las operaciones de mantenimiento.

3.20. PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA.

Toda superficie a temperatura elevada, con la que pueda tener lugar un
contacto accidental, debera protegerse mediante un aislamiento térmico calculado
de tal manera que su temperatura superficial no sea superior a 60 grados centigrados.
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3.21. CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS.

El Contratista suministrara e instalara los cuadros eléctricos de proteccion,
maniobra y control de todos los equipos de la instalacién mecanica, salvo cuando en
otro Documento se indique otra cosa.

El Contratista suministrara e instalara también las lineas de potencia entre los
cuadros antes mencionados y los motores de la instalacion mecanica, completos de
tubos de proteccion, bandejas, cajas de derivacion, empalmes, etc, asi como el
cableado para control, mandos a distancia e interconexiones, salvo cuando en otro
Documento se indique otra cosa.

La instalacion eléctrica cumplira con las exigencias marcadas por el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

La Empresa Instaladora Eléctrica sera responsable de la alimentacion eléctrica a
todos los cuadros arriba mencionados, que estara constituida por 3 fases, neutro y tierra.
El conexionado entre estos cables y los cuadros estara a cargo del Contratista.

El Contratista debera suministrar a la Empresa Instaladora Eléctrica la informacion
necesaria para las acometidas a sus cuadros, como el lugar exacto de emplazamiento,
la potencia maxima absorbida y, cuando sea necesario, la corriente maxima absorbida
y la caida de tension admisible en régimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las
caracteristicas de la alimentacion eléctrica seran las siguientes: tension trifasica a 400 V
entre fases y 230 V entre fases y neutro, frecuencia 50 Hz.

3.22. PINTURAS Y COLORES.

Todas las conducciones de una instalacion estaran sefnalizadas de acuerdo a lo
indicado en las normas UNE, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie
exterior de la misma o, en su caso, de su aislamiento térmico.

Los equipos y aparatos mantendran los mismos colores de fabrica. Los
desperfectos, debidos a golpes, raspaduras, etc, seran arreglados en obra
satisfactoriamente a juicio de la DO.

En la sala de maquinas se dispondra el cédigo de colores enmarcado bajo
cristal, junto al esquema de principio de la instalacién.

3.23. IDENTIFICACION.

Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberan
marcarse con una chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran nombre y nimero
del aparato.

La escritura debera ser de tipo indeleble, pudiendo sustituirse por un grabado.
Los caracteres tendran una altura no menor de 50 mm.
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En los cuadros eléctricos todos los bornes de salida deberan tener un nimero de
identificacion que se correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de la instalacién, en particular aquellos
gue consumen energia, deberan venir equipados de fabrica, en cumplimiento de la
normativa vigente, con una placa de identificacién, en la que se indicaran sus
caracteristicas principales, asi como nombre del fabricante, modelo y tipo. En las
especificaciones de cada aparato o equipo se indicaran las caracteristicas que, como
minimo, deberan figurar en la placa de identificacion.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldadura o con material adhesivo,
de manera que se asegure su inmovibilidad, se situardn en un lugar visible y estaran
escritas con caracteres claros y en la lengua o lenguas oficiales espafiolas.

3.24. LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION.

Todas las redes de distribucion de agua en circuito cerrado o abierto deberan
ser internamente limpiadas antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas,
aceites y cualquier otro material extrafo.

Durante el montaje se habra puesto extremo cuidado en evitar la introduccion
de materias extrafias dentro de tuberia y equipos, protegiendo sus aperturas con
adecuados tapones. Antes de su instalacion, tuberias, accesorios y valvulas deberan ser
examinados y limpiados.

Cuando se haya completado la instalacion de una red de distribucion de un
fluido caloportador, el Contratista debera llenarla con una solucién acuosa detergente.
A continuacién, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
al menos durante dos horas. Después se vaciara la red y se enjuagara con agua limpia
procedente de la alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de agua refrigerada y
caliente (hasta 100°), una vez completada la limpieza y llenada la red, se comprobara
gue el agua del circuito tenga un PH ligeramente alcalino, alrededor de 7,5. Si el PH
tuviese que ser acido, se repetira la operacion de limpieza tantas veces como sea
necesario.

Después de haber completado las pruebas de estanquidad de una red de
distribucidon de agua sanitaria y antes de poner el sistema en operacion, la red debera
desinfectarse, rellenandola en su totalidad con una solucidn que contenga, al menos,
50 partes por millén de cloro libre. Se somete el sistema a una presion de 4 bar y, durante
6 horas por lo menos, se iran abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro
actue en todos los ramales de la red.

Los filtros de malla metalica puestos para proteccion de las bombas se dejaran
en su sitio por l1o menos durante una semana mas, hasta tanto se juzgue completada la
eliminacién de las particulas mas finas que puede retener el tamiz de la malla.

La limpieza interior de las redes de distribucién de aire se efectuara una vez
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completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de
conexionar las unidades terminales y montar los elementos de acabado y los muebles.

Se pondrdn en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las
aperturas presente el aspecto, a simple vista, de no contener polvo.

3.25. PRUEBAS.

El Contratista pondra a disposicion todos los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion, efectuadas
segun se indicara a continuacion para las pruebas finales y, para las pruebas parciales,
en otros capitulos de este PCT.

Las pruebas parciales estaran precedidas de una comprobacion de los
materiales al momento de su recepcion en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial,
qgue acredite el cumplimiento de la normativa en vigor, nacional o extranjera, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobara que el montaje
cumple con las exigencias marcadas en la respectiva especificacion (conexiones
hidraulicas y eléctricas, fijacion a la estructura del edificio, accesibilidad, accesorios de
seguridad y funcionamiento, etc).

Sucesivamente, cada material o equipo participard también de las pruebas
parciales y totales del conjunto de la instalaciéon (estanquidad, funcionamiento, puesta
a tierra, aislamiento, ruidos y vibraciones, etc).

3.26. PRUEBAS FINALES.

Una vez la instalacidon se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo
indicado en las normas UNE, se deberéan realizar las pruebas finales del conjunto de la
instalacion y segun indicaciones de la DO cuando asi se requiera.

3.27. RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
Contratista se hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante,
requiiendo para ello la presencia del Director de Obra y del representante del
Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se harad constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por
el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se
ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego
de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a
contar el plazo de garantia.

Al momento de la Recepcion Provisional, el Contratista debera entregar a la DO la
siguiente documentacion:
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- Una copia reproducible de los planos definitivos, debidamente puestos al dia,
comprendiendo como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y
seguridad, el esquema eléctrico, los planos de sala de maquinas y los planos de plantas
donde se deberéa indicar el recorrido de las conducciones de distribucion de los fluidos
caloportadores y la situaciéon de las unidades terminales.

- Una Memoria de la instalaciéon, en la que se incluyen las bases de proyecto y los
criterios adoptados para su desarrollo.

- Una relacién de todos los materiales y equipos empleados, indicando fabricante,
marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento.

- Un esquema de principio de impresion indeleble para su colocacion en sala de
maquinas, enmarcado bajo cristal.

- El Cédigo de colores, en color, enmarcado bajo cristal.

- El Manuel de Instrucciones.

- El certificado de la instalacion presentado ante la Consejeria de Industria y Energia de
la Comunidad Auténoma.

- El Libro de Mantenimiento.

- Lista de repuestos recomendados y planos de despiece completo de cada unidad.

La DO entregara los mencionados documentos al Titular de la instalacion, junto
con las hojas recopilativas de los resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta
de Recepcion, firmada por la DO y el Contratista.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi
en el Acta y se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar
los defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara
un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo del
Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

3.28. PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar
desde la fecha de aprobacién del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda
reclamacion de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecuciéon de la Obra.

3.29. RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los
seis meses de la recepcidon provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las
obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista
levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que
quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada
por el Contratante y el Contratista.
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3.30. PERMISOS.

El Contratista debera gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes
(nacionales, autonémico, provinciales y municipales) la obtencién de los permisos
relativos a las instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo redaccion de los
documentos necesarios, visado por el Colegio Oficial correspondiente y presencia
durante las inspecciones.

3.31. ENTRENAMIENTO.

El Contratista debera adiestrar adecuadamente, tanto en la explotacion como
en el mantenimiento de las instalaciones, al personal que en numero y cualificacion
designe la Propiedad.

Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en otro Documento y
antes de abandonar la obra, el Contratista asighara especificamente el personal
adecuado de su plantila para llevar a cabo el entrenamiento, de acuerdo con el
programa que presente y que debera ser aprobado por la DO.

3.32. REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIFICOS.

El Contratista incorporara a los equipos los repuestos recomendados por el
fabricante para el periodo de funcionamiento que se indica en otro Documento, de
acuerdo con la lista de materiales entregada con la oferta.

3.33. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones
se deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra
éste concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra
(construccibn y montaje de conductos, montaje de tuberias, montaje de equipos
especiales, construccidon y montaje de cuadros eléctricos y tendido de lineas eléctricas,
puesta a punto de equipos y materiales de control, etc).

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los
siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar,
con indicaciéon de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de
gue aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del
50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni
reconocera ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier
subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones
respecto al Contratante.
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3.34. RIESGOS.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a coste, plazo y arte, a riesgo y ventura del
Contratista, sin que esta tenga, por tanto, derecho a indemnizacién por causa de
pérdidas, perjuicios o averias. El Contratista no podra alegar desconocimiento de
situacidn, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc.

El Contratista sera responsable de los dafios causados a instalaciones y
materiales en caso de incendio, robo, cualquier clase de catastrofes atmosféricas, etc,
debiendo cubrirse de tales riesgos mediante un seguro.

Asimismo, el Contratista debera disponer también de seguro de responsabilidad
civil frente a terceros, por los dafios y perjuicios que, directa o indirectamente, por
omisibn o negligencia, se puedan ocasionar a personas, animales o bienes como
consecuencia de los trabajos por ella efectuados o por la actuaciéon del personal de su
plantilla o subcontratado.

3.35. RESCISION DEL CONTRATO.

Seran causas de rescision del contrato la disolucién, suspension de pagos o
quiebra del Contratista, asi como embargo de los bienes destinados a la obra o
utilizados en la misma.

Serdn asimismo causas de rescision el incumplimiento repetido de las
condiciones técnicas, la demora en la entrega de la obra por un plazo superior a tres
meses y la manifiesta desobediencia en la ejecucion de la obra.

La apreciacion de la existencia de las circunstancias enumeradas en los parrafos
anteriores correspondera a la DO.

En los supuestos previstos en los parrafos anteriores, la Propiedad podra
unilateralmente rescindir el contrato sin pago de indemnizacién alguna y solicitar
indemnizaciéon por dafios y perjuicios, que se fijara en el arbitraje que se practique.

El Contratista tendra derecho a rescindir el contrato cuando la obra se suspenda
totalmente y por un plazo de tiempo superior a tres meses. En este caso, el Contratista
tendra derecho a exigir una indemnizacion del cinco por ciento del importe de la obra
pendiente de realizacién, aparte del pago integro de toda la obra realizada y de los
materiales situados a pié de obra.

3.36. PRECIOS.

El Contratista debera presentar su oferta indicando los precios de cada uno de
los Capitulos del documento "Mediciones".

Los precios incluiran todos los conceptos mencionados anteriormente.
Una vez adjudicada la obra, el Contratista elegido para su ejecucion presentara,

antes de la firma del Contrato, los precios unitarios de cada partida de materiales. Para
cada capitulo, la suma de los productos de las cantidades de materiales por los precios
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unitarios deberan coincidir con el precio, presentado en fase de oferta, del capitulo.
Cuando se exija en el Contrato, el Contratista debera presentar, para cada
partida de material, precios descompuestos en material, transporte y mano de obra de

montaje.

3.37. PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se
practicaran mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades
de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se
refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los
precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias
necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su
medicién, los gastos de replanteo, inspeccién y liquidacién de las mismas, con arreglo a
las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspecciéon y vigilancia
facultativa, cuando la Direccién Técnica estime preciso establecerla.

La comprobaciéon, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por
ambas partes en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que
tendran caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la
liquidacién definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo
por otra parte, aprobacién ni recepcidn de las obras ejecutadas y comprendidas en
dichas Certificaciones.

3.38. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo
a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material sera indicado por el
Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el plazo
de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los
dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restituciéon de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que
se haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro
o0 pérdida, el Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que
puedan resultar.

4. DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo
Proyecto incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena
aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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Ejecucion de los puntos de captacion

1. VALVULAS DE DESAGUE.

Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca
y junta térica. Todas iran dotadas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que
sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad
para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latbn cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unién
entre rejilla y valvula se realizara mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre
tuerca de latdn inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulaciéon de las mismas,
quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no
se utilizara liquido soldador.

2. SIFONES INDIVIDUALES Y BOTES SIFONICOS.

Tanto los sifones individuales como los botes siféGnicos seran accesibles en todos los
casos y siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos
no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten
su acceso y mantenimiento. Los botes sifonicos empotrados en forjados sélo se podran
utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon
roscado y se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en
contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desaglie y la corona
del sifén debe ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor
altura de los respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al
mangueton del inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos
aprovechando el maximo desnivel posible en el desagie de cada uno de ellos. Asi, el
mas proximo a la bajante sera la bafiera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su
disefio pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desagies procedentes de ninguin otro tipo de aparato
sanitario a botes sifénicos que recojan desagues de urinarios.

Los botes sifonicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.
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La conexion de los ramales de desaglie al bote sifénico se realizard a una altura
minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre
hidraulico. La conexiéon del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior
al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retenciédn contra
inundaciones con boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo,
contaran con un tapén de registro de acceso directo al tubo de evacuacion para

eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifon de otro aparato del desagie de
electrodomeésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

3. CALDERETAS O CAZOLETAS Y SUMIDEROS.

La superficie de la boca de la caldereta ser& como minimo un 50 % mayor que la
seccion de bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un
solape también minimo de 5 cm bajo el solado. IrAn provistas de rejillas, planas en el
caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se
instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la
columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas
y garajes seran de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de

100 kg/cmz. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero se realizara
mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del
mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de
hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5
m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm
de hormigén de pendiente. Su diametro sera superior a 1,5 veces el diametro de la
bajante a la que desagua.

4. CANALONES.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con
una pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su
perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la
misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de
sujecién a una distancia maxima de 50 cm e ira remetido al menos 15 mm de la linea de
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tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de
goma. La separacion maxima entre ganchos de sujeciéon no excedera de 1 m, dejando
espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se
reducird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al
menos 10 mm.

La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso,
se hara a través de sumidero sifénico.

Ejecucion de las redes de pequefia evacuacion

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales
adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia
colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de
diametro no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la
sujecioén se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm.
Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran
regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no
sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara
con maisilla asfaltica o material elastico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagie del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Ejecucion de bajantes y ventilaciones

1. EJECUCION DE LAS BAJANTES.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra,
cuyo espesor no debe ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
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forjados. La fijjacion se realizara con una abrazadera de fijacidbn en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m 0,4 0,8 1,0 11 15 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con
colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de
5 mm, aunque también se podra realizar la unidon mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara por
soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro;
montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las
dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y corddén. Se rodeara
el cordén con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluira este
extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y apretando dicha
empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El
espacio restante se rellenard con mortero de cemento y arena de rio en la proporcion
1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del cordén, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordon,
rellenado el espacio libre entre copa y cordén con una empaguetadura que se
retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar
juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos,
para, por un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no
afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se
les presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion
gue lo evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con
el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas
especiales o escudos de proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la
vertical debe ser superior a 60° a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se
realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

2. EJECUCION DE LAS REDES DE VENTILACION.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar
gue garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y
tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexién
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entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante, que
garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos
conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizara en cualquier
caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren
en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las
bajantes, segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién
debe quedar fijada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no
menos de 2 por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

La ventilacién terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y
20 veces el diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso
horizontal por una de las paredes del local hiumedo.

Las valvulas de aireacién se montaran entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por
encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar
ventilado y accesible. La unién podra ser por presidn con junta de caucho o sellada con
silicona.

Ejecucion de albafiales y colectores

1. EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL COLGADA.

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m,
que se instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funciéon de la flecha maxima admisible por el
tipo de tubo, siendo: a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm; b) en tubos
de fundicién, y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirAan abrazaderas
cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran
de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo regulables para
darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran
deslizantes y soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacidn se realizaran mediante silletas
o trapecios de fijaciéon, por medio de tirantes anclados al forlado en ambos sentidos
(aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el
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desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacidon necesarios. En
tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilataciéon o uniones mixtas (encoladas
con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver
posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de algun

material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las
bajantes.

2. EJECUCION DE LA RED HORIZONTAL ENTERRADA.

La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con
mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el
tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de
este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibiidad de materiales y sus tipos de union: a) para tuberias de hormigoén, las
uniones seran mediante corchetes de hormigébn en masa; b) para tuberias de PVC, no
se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos
elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddén con junta de goma, o
pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones

inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como
disponer mallas de geotextil.

3. EJECUCION DE LAS ZANJAS.

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales de las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables
que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de
fundicién, hormigdén y gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran
de forma general, las siguientes medidas.

3.1. ZANJAS PARA TUBERIAS DE MATERIALES PLASTICOS.

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas
500 mm, y como minimo de 0,60 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes
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adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de
80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro
exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones
hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas
de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo
vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho

de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15 cm y
sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

3.2. ZANJAS PARA TUBERIAS DE FUNDICION, HORMIGON Y GRES.

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se
cumpliran las siguientes:

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran
situadas las juntas de unién.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos
y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del
tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de
diametro y tal que el material pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12
%. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave
del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se
realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras de
diametro superiora 1 cm.

4. PROTECCION DE LAS TUBERIAS DE FUNDICION ENTERRADAS.

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a
su enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar
relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de
las caracteristicas siguientes: a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 ohm x cm; b)
reaccion acida: pH < 6; c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra; d)
contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra; e) indicios de sulfuros; f) débil
valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

En este caso, se podra evitar su acciobn mediante la aportacion de tierras
guimicamente neutras o de reaccion basica (por adicién de cal), empleando tubos
con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de
film de polietileno.

En éste dltimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro

PLIEGO DE CONDICIONES — SANEAMIENTO 29



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de IES en Las Rejas (12+6). 12Fase
F I G U E R C/ Deyanira con C/ Arrastraria

ESTUDIO DE PROYECTOS San Blas 28022 (Madrid)

superior al tubo de fundicibn. Como complemento, se utilizara alambre de acero con
recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccion de la tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer
tubo de PE que servira de funda al tubo de fundicién e ira colocado a lo largo de éste
dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud,
aproximadamente, que hara de funda de la unién.

5. EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE CONEXION DE LAS REDES ENTERRADAS.

5.1. ARQUETAS.

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera
de hormigdn H-100 de 10 cm de espesor y se cubrirAdn con una tapa de hormigoén
prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10
cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso
de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagle se realizara por uno
de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o
a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un
codo de 90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar
el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas
entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén
formando pendiente.

5.2. POZOS.

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de
espesor que ird enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de
hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro
fundido. Los prefabricados tendran unas prestaciones similares.

5.3. SEPARADORES.

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de
espesor que ira enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyara sobre solera de
hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro
fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigoén, el espesor de las paredes
serd como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.
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Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un separador con
dos etapas de tratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango, en
donde se depositaran las materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador
de grasas, cayendo al fondo del mismo las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion, que se realizara con
tubo de 100 mm, hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante
materiales ceramicos o vidriados.

El conducto de alimentacion al separador llevara un sifén tal que su generatriz
inferior esté a 5 cm sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia
del primer tabique interior al conducto de llegada. Estos seran inamovibles
sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros 20 cm de
altura minima sumergida. Su separacion entre si sera, como minimo, la anchura total del
separador de grasas. Los conductos de evacuacién seran de gres vidriado con una
pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacion a la red general.

Ejecucion de los sistemas de elevacion y bombeo

1. DEPOSITO DE RECEPCION.

El depésito acumulador de aguas residuales debe ser de construcciéon estanca
para evitar la salida de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacién con
un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la
acumulacion de depdsitos solidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depoésito y
la generatriz inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las
generatrices inferiores de las tuberias de acometida, para evitar su inundacion y permitir
la circulacion del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo
para que la boca de aspiraciéon de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta
cota podra variar segun requisitos especificos del fabricante.

La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra que afnadir la diferencia de
cota entre el nivel del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la
profundidad total del depdsito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para
reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La
misma forma podra tener el fondo del tanque cuando existan dos camaras, una para
recibir las aguas (fosa himeda) y otra para alojar las bombas (fosa seca).
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El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

2. DISPOSITIVOS DE ELEVACION Y CONTROL.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las
materias sélidas en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de
alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el nimero de
interruptores. Se afadira, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de las
bombas con el fin de mantenerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las
bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento
para evitar dicho riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio
suficiente para que haya, al menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o
componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara de
sumidero de al menos 100 mm de didmetro, ventilacion adecuada e iluminacion
minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran
dotadas de los elementos necesarios para la no transmisiéon de ruidos y vibraciones. El
depdsito de recepcidn que contenga residuos fecales no estara integrado en la
estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y
después de la valvula de retenciéon. No se realizara conexién alguna en la tuberia de
descarga del sistema. No se conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier
tipo. La conexion con el colector de desaglie se hara siempre por gravedad. En la
tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

Condiciones y caracteristicas técnicas de los aparatos
sanitarios

1. GENERALIDADES.

Los aparatos sanitarios se definen por las siguientes caracteristicas:

- funcién que cumplen.
- modelo del fabricante.
- dimensiones.

- color.
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Estas caracteristicas seran definidas por el autor del Proyecto en los documentos:
Mediciones, Pliego de Condiciones Particulares y Planos. En cualquier caso, antes de la
entrega en obra de los aparatos sanitarios, la empresa instaladora debera suministrar
muestras de los aparatos para obtener la aprobacidn escrita por parte de la DO.

2. MATERIALES.

Los materiales empleados en la fabricacion de los aparatos sanitarios deberan
ser resistentes a los cambios de temperatura, los impactos y la accién de los acidos.
Cuando el aparato sea acabado con un esmalte, éste deberd estar perfectamente
adherido al material de soporte.

Los materiales empleados en la fabricacion de los aparatos seran los siguientes:

- Porcelana vitrificada, cocida a temperatura superior a 1.300 °C, utiizada para
aparatos sanitarios de pequefias dimensiones, como lavabos, bidés, platos de ducha,
etc. La porcelana serd durisima, compacta, impermeable en todo su espesor, con
soldadura perfecta entre la masa y la superficie de esmalte, que forma un cuerpo
Unico, resultando de la vitrificacion de caolin, cuarzo, pedernal y feldespato, con otros
materiales especiales. Después sufren una coccién progresiva y prolongada a
temperaturas superiores a los 1.300 °C, también dos veces; la primera para el bizcocho y
la segunda para la pieza ya terminada.

- Gres aporcelanado, cocida a temperatura sobre los 1.300 °C, apto para aparatos de
grandes dimensiones, como bafieras, urinarios verticales, etc. El gres es una pasta
formada por un grueso de armazon de arcilla porosa y granulada, revestido con una
capa de tierra cocida en blanco o de material de porcelana, a su vez recubierta con
una capa de esmalte.

- Loza esmaltada. Es un perfeccionamiento de la loza de barro, formada por una pasta
blanca, relativamente dura que, a veces, se la denomina impropiamente porcelana
opaca o semiporcelana. Esta constituida por una masa porosa en las que los principales
componentes son el caolin, feldespato, cuarzo y arcilla corriente. Las pasta se cuece
dos veces, la segunda de ellas, después de aplicar una sutil capa de esmalte, y ambas
a unas temperaturas alrededor de los 1.000 °C. El material resultante es una capa de
esmalte sobrepuesta a una masa porosa y absorbente.

- Fundicién esmaltada. Es una fundicion gris, con 3 - 5 % de C., que lleva soldada una
capa de porcelana esmaltada, aplicandose cocido en dos capas sucesivas, hasta
lograr el espesor deseado. Es muy importante el desoxidado de la superficie de
fundicion, para la adherencia total del esmalte, asi como su coeficiente de dilatacion y
elasticidad.

- Acero inoxidable. Se utilizan aceros al cromo-niquel, muy utilizado en fregaderos, con
espesores variables.

- Piedra artificial. Es un hormigén formado por cementos que pueden llevar colorantes,

chinas y arenas procedentes de piedras atrtificiales (granitos, marmol, etc), sometidos
posteriormente a un cuidadoso pulimento.
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- Marmol. Se obtiene a partir de un blogue de marmol, que se labra hasta obtener el
aparato sanitario, puliéndolo finalmente. Debe ser un marmol de calidad, homogéneo,
de grano fino y sin grietas, fallas ni pelos.

- Plasticos. EstAdn empezando a irrumpir en algunos tipos de aparatos para usos
concretos, utilizandose como materiales mas idoneos el metacrilato y las fibras de vidrio
con resinas de poliéster, mediante moldeo, sin bien estos materiales adolecen, por lo
general, de falta de dureza superficial, por lo que su aspecto rapidamente se deteriora
por el rayado.

3. APARATOS SANITARIOS.

Baneras y duchas.

Es el aparato sanitario adecuado para el lavado del cuerpo entero, siendo mas
higiénica la ducha que el bafo. Hay que distinguir entre bafiera completa y medio
bafo, y la bafiera de asiento o bafio-asiento. Existen diversos variantes, como bafiera-
hidromasaje, circular, etc.

La barfiera lleva tap6n de desaglie y rebosadero, el plato de ducha no.

Son recomendables las de fundicidon y chapa de acero esmaltada. Llevaran
toma de tierra segun REBT.

Lavabos.

Existe una variedad y gamas muy diversas, que van desde el pequefo
lavamanos, hasta los de doble seno. Existen de pedestal (para apoyo en el suelo), tipo
mural (apoyo en cartelas) y sobre encimera.

La capacidad es hasta el rebosadero y la valvula de desaglie minima de 30 mm.

Se fabrican en porcelana vitrificada, gres, marmol y acero esmaltado, siendo
poco recomendables los de loza y porcelana esmaltada.

Inodoros y placas turcas.

Son la pieza mas importante en la higienizacion de los cuartos de bafio y aseo.
En ellos, la taza y el sifon forman una sola pieza, distinguiéndose los de salida vertical y
los de salida horizontal y oblicua.

Es un elemento importante del mismo el sistema de limpieza y evacuaciéon de
residuos, pudiendo hacerse por cisterna alta, tanque bajo o fluxémetro.

La cisterna alta se usa cada vez menos y consiste en la caida libre de un
volumen de agua de 8 a 10 litros, colocado a una altura de 1,5 a 2 metros, produciendo
el arrastre de los residuos soélidos con facilidad.

El tanque bajo, situado justamente encima de la taza, produce una descarga de
12 a 15|, debido a su poco desnivel. La salida se hace turbulenta para realizar el arrastre
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de la materia sélida.
Fluxémetro.

La valvula de descarga (fluxémetro), produce un fuerte caudal de unos 2 I/s,
pero, para que sea eficaz, precisa una presion minima y el tiempo que dura la descarga
es a voluntad del usuario.

Entre las ventajas que presenta, podemos destacar las siguientes:

- Ocupa menor espacio que las cisternas.

- Son de aspecto y acabado mas agradable y estético.
- Menos ruidoso que la cisterna alta.

- Se puede utilizar inmediatamente después de su uso.

- No produce inundaciones.

- Siempre gue su uso sea racional, economizan agua.

Entre los inconvenientes, destacaremos:
- Su elevado caudal precisa una red de mayor diametro.
- La presion residual debe ser mayor que en un grifo normal, lo que obliga casi siempre a
disponer una instalacion independiente, con el consiguiente encarecimiento.
- Produce un descenso de la linea piezométrica, cuando coinciden varias descargas a
la vez.
- Peligro de golpes de ariete.

Su utilizacién puede ser indistinta para inodoros como placas turcas.

Fregaderos.

Se definen por el nUmero de senos y si llevan o no escurreplatos, distinguiéndose
entre los fabricados con material ceramico, acero inoxidable y material plastico.

El fregadero de doble seno puede llevar desagiie Unico e independiente, si bien,
l6gicamente las salidas del seno son independientes, estando equipados de un
rebosadero, tapdn y cadenilla.

Se fabrican de fundicion esmaltada, acero esmaltado, gres, porcelana
vitrificada, acero inoxidable y materias plasticas.

Urinarios.

Existen de dos tipos: urinario mural y colgante. Se suelen colocar en bateria en
locales de uso publico.

Se fabrican en porcelana vitrificada, loza, gres y fundicion esmaltada.

Los murales suelen estar compuestos por distintas piezas que se acoplan en su
montaje y separadores que aislan unos de otros al colocarlos en bateria.
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El sistema de limpieza puede ser con valvula individual manual o con depésito
colectivo de descarga intermitente y automatica, siendo la disposicion mas adecuada
para urinarios publicos.

Bidé.

Se fabrican en porcelana vitrifcada y en loza (éstos Ultimos poco
recomendables), midiendo su capacidad hasta el rebosadero. Siempre deben ir
dotados de agua fria y caliente.

Vertedero.

Este aparato sanitario tiene su utilidad para edificios muy singulares (hospitales,
oficinas, etc), como elemento para el vertido de aguas residuales con elementos
indisolubles (papeles, algodones, etc), siendo de escasa utilidad en edificios de
viviendas.

Debe llevar una rejilla de acero inoxidable, sifon incorporado y valvula de salida
de gran diametro, pudiéndose limpiar con descargas similares a los inodoros (cisternas,
tanques o fluxores).

Por lo general, se fabrican en porcelana vitrificada, gres porcelanado o
fundicion esmaltada.

Lavadero.
Este aparato sanitario va cediendo su utiizacidon, debido a las maquinas
lavadoras. Sus dimensiones geométricas son muy variables, va provisto de batidera

(ondulaciones con pendiente) cuyo ancho no debe ser inferior a 40 cm.

Se fabrican en fundicidn esmaltada, loza vitrificada y piedra artificial. Su
capacidad se mide hasta le rebosadero.

Fuente.
Son adecuadas en edificios publicos o semipublicos (oficinas, escuelas, etc).

Es muy importante en ellas las condiciones higiénicas del grifo, el cual dard un
chorro inclinado que permita beber sin necesidad de vaso y sin apoyar la boca en él.

Tendra rebosadero y salida de facil regulacién. Se fabrican de porcelana
vitrificada, gres, piedra artificial y acero inoxidable. Modernamente se combinan con un
enfriador eléctrico, proporcionando el agua fresca.

Maquinas.

Bajo esta denominacidon abarcamos los electrodomésticos que basicamente
precisan toma de agua y desagie para su funcionamiento, como son: el lavavajillas y la
lavadora. Estas maquinas precisan también un desagie con sifén, para el dispositivo de
bombeo que suelen llevar para su evacuacion.
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4. MONTAJE.

Los aparatos sanitarios se instalaran perfectamente nivelados y aplomados, en
los lugares indicados en los Planos, debiendo presentar planos de detalle a escala 1:20 o
superior.

Las alturas de montaje sobre el nivel del piso terminado, salvo cuando en los
Planos de detalle se indique otra medida, seran las siguientes:

- lavabo: 78 a 82 cm.

- fregadero: 85 a 90 cm.

- vertedero: 65 a 70 cm.

- inodoro (sin asiento): 36 a 40 cm.

- bidet: 38 a 40 cm.

- urinario de pared (borde): 55 a 65 cm.
- lavadero: 80 a 85 cm.

- bafiera: 60 cm como maximo.

El fondo del plato de la ducha o de la bafiera se instalara a una altura sobre el
suelo tal que la pendiente de la tuberia de desagiie no sea inferior al 2 %.

La altura de montaje, medida desde el fondo del plato de ducha o bafiera, de
la griferia para la ducha quedara como sigue:

-valvulas: 1a 1,2 m.
- rociador: 1,90 a 2,10 m.

Para el montaje de los aparatos y sus accesorios se seguiran las instrucciones
facilitadas por el fabricante.

5. PROTECCION Y LIMPIEZA.

Los aparatos sanitarios se manejaran en obra con sumo cuidado y quedaran
protegidos durante la construccioén, antes y después del montaje, contra golpes.

Asimismo, se deberé evitar la entrada de suciedad y escombros en el recipiente
de los aparatos y en las aperturas de desagle y rebosadero.

Una vez acabada la obra y antes de la entrega provisional, la empresa
instaladora debera limpiar perfectamente todos los aparatos sanitarios, eliminando,
ademas, las protecciones con las que vienen de fabrica, sin utilizar productos acidos o
abrasivos.

La DO rechazara cualquier aparato que, a su juicio, presente imperfecciones en
el esmalte o color, fisuras, roturas, etc.

6. COMPROBACIONES.

Cuando el aparato llegue a obra con certificado de origen industrial que
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acredite el cumplimiento de la normativa en vigor, nacional o extranjera, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

La DO comprobara los siguientes aspectos de cada uno de los aparatos
sanitarios:

- dafios, imperfecciones y limpieza.

- altura de montaje y nivelacion.

- fijaciéon a paramentos.

- situacion de la griferia.

- conexiones hidraulicas.

- conexion a las redes de desagle y ventilacion.

Pruebas

1. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD PARCIAL.

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado
o simultaneamente, verificando los tiempos de desagule, los fendmenos de sifonado que
se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en
desaglies y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico
inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desague
asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1
minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su
estanqueidad introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos
previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

2. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD TOTAL.

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes
podran segun las prescripciones siguientes.

3. PRUEBA CON AGUA.

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas
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residuales y pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de
evacuacion, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser
inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes
para detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera
al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones
acusen pérdida de agua.

4. PRUEBA CON AIRE.

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la
presidn a la que se sometera la red sera entre 0,5y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante
durante tres minutos.

5. PRUEBA CON HUMO.

La prueba con humo se efectuarda sobre la red de aguas residuales y su
correspondiente red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga
un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se
efectuara en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para
inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los
cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema,
se taponaran éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de = 250 Pa, para
las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y
olores en el interior del edjificio.
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Productos de construccion

1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MATERIALES.

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas
instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

2. MATERIALES DE LAS CANALIZACIONES.

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas
establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberias de gres seguin norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigdn segun norma UNE 127010:1995 EX.

3. MATERIALES DE LOS PUNTOS DE CAPTACION.

3.1. SIFONES.

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor
minimo de 3 mm.

3.2. CALDERETAS.

Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanquidad,
resistencia y perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.
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4. CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LOS ACCESORIOS.

Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de
estas instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para
la canalizacidon en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de
hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalard, entre la abrazadera
y la bajante, un manguito de plastico.

e) Ilgualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la
ejecucion, tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presidon en las tapas de
registro, etc.

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacidon de saneamiento, se debe
comprobar periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la
existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas
transitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables
se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacidn tales como pozos de registro,
bombas de elevacion.

Cada 10 afnos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de pasoy
sifonicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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